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I- Aquec1mento




IMAGINE UMA CENA A PARTIR DA FRASE:

“Nao pise no urso!”







VAMOS PENSAR EM UM CONTEXTO!

1. ”’N2o acorde esse vulcao!”

2. ”’N2o alimente a sombra!”

3. ”Nao abra esse guarda-chuva!”







OBJETIVO DO CAPITULO: - I

tentar entender como o
cérebro combina palavras
para formar frases e

oragoes com significado.




“Nao pise naquele urso!”

“A raposa que estava

O QUE BRENNAN PRETENDE regrd da l{gua O
tes
DEMOSTRAR COM AS FRASES ACIMA? lan




3- Estrutura da frase




ESTRUTURA DA FRASE

“Embora nos pareca facil, ha muito trabalho envolvido na formacao
de frases significativas a partir de sequéncias de palavras.”



! ALGUNS CONCEITOS )

“ ”
sao, geralmente, agrupamentos Quem fez o que a quem”.
hierarquicos de palavras, mas

podem ser representado(a)s por

uma unica palavra.

Kenedy e Othero (2018, p.16):

constituintes sao unidades
Intermediarias de analise,
consideradas maiores que
palavras e menores que frases,
mas uma unica palavra ou uma
frase podem representar um

l constituinte.

DEPENDENCIAS
Leva em conta os constituintes e as

Ocorrem devido a relacoes de dependéncia, para

concordancia ou a construcao de um significado geral.

relacao sintatica de . 6
complementacao. @ + .




DICIONARIO
DE
LINGUAGEM

LINGUISTICA

editoracontexto

ALGUNS CONCEITCTS—H

argumento (argument) — Cada um dos sintagmas nominais que sao exigidos
porum determinado verbo. Cada verbo exige um nimero determinado de sintagmas
nominais que deverao acompanhi-lo na sentenga para que o resultado seja gramati-
cal; esses sintagmas nominais sao seus argumentos, e o nimero de SNs exigidos pelo
verbo ¢ a valéncia desse verbo. Por exemplo, os verbos intransitivos simples como
sorrire chegarsao monovalentes, pois exigem somente umargumento, 0 sujeito, como
em Suzana sorriu. Note-se que *Suzana sorriu Natdlia € agramatical (como marca o
asterisco). Ja umverbo transitivo simples como beijarou beliscaré bivalente, exigindo
um sujeito e um objeto, como em Suzana beijou Natdlia. (Note-se que *Suzana beijou
¢agramatical). Mas um verbo bitransitivo como darou mostraré trivalente, exigindo
um sujeito edois objetos, como em Suzana deu um presentea Miguel. Um verbo portu-
gués exige habitualmente de uma trésargumentos, mas cabe notar o comportamento
incomum do verbo chover, que nao exige nem permite argumento nenhum, anao ser
que se considerem como seu sujeito os sintagmas nominais uma chuva fina e pedras
em sentengas como chovia uma chuva fina, ou choveu pedras.

Além de seus argumentos, os verbos permitem frequentemente alguns outros
sintagmas, que sio opcionais. Esses sintagmas opcionais sao adjuntos, e os adjuntos,
em portugués, s3o expressos no mais das vezes como sintagmas preposicionais ou
sintagmas adverbiais. Por exemplo, a sentenca minima Suzana beijou Natdlia pode
ser expandida por meio de alguns adjuntos opcionais, dando origem a Suzana beijou
Natdlia no pescogo, na cozinha, esta manha, em que hd trés adjuntos.

Ver: complemento; relagao gramatical; transitividade



Brennan quer que voce se concentre em apenas
trés aspectos-chave da estrutura frasal.
(p. 117)

COMPOSICIONALIDADE

|a [maca vermelhal] lem [esta mesal]]




The red apple that | cut is on this table. Categoria:

P- preposicao
N- nome
V- verbo

A maca vermelha que eu cortei estd nesta mesa.

\ A N Pro V D N
A "
. red apple | cut this table
k" ’ *'l'l.l'"
1*-. . é e ‘
] -+
Ve - _ - - \ N A Pro V D N
e e = ™ \‘ macd vermelha eu cortei (n)esta mesa

As regras de formacao de constituintes baseiam-se na
categoria sintatica de cada palavra. &

Source: Apple image by Marco Verch, used under the CC BY 2.0 license (https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
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Dependéncia (de longa distancia): a seta
tracejada, conecta [a mac3d vermelha]
com o verbo cortar: capturando o fato de
que € a maca que foi cortada.

The red apple that | cut is on this table.

Y L]
P ogow®

Dependéncia

(concordancia): ocorre
quando as palavras devem
demonstrar concordancia
(linha pontilhada) ,como
em ‘"esta" concordando
com o substantivo " mesa".

A maca vermelha que eu cortei esta nesta mesa.

maca vermelha

______

Pro V



Sy : _
ﬁ:@ Veriticacao...

:“\G
1- Cérebro ( ) ... relacBes entre palavras, mesmo distantes.
2- Constituintes ( ) ..decodifica a estrutura da frase.

( ) ..construcédo do significado do todo a partir

3- Dependéncias das partes.

4- Composicionalidade ( ) ... s80 agrupamentos hierarquicos de palavras.




Sy : _
ft‘gf\) Veriticacao...

:‘\G
1- Cérebro ( 3)...relacdes entre palavras, mesmo distantes.
2- Constituintes (1 ) ..decodifica a estrutura da frase.

(4 )..construcdo do significado do todo a partir

3- Dependéncias das partes.

4- Composicionalidade (2 ) ... sd0 agrupamentos hierarquicos de

palavras.
OR
< C//)

REVISION




constituintes

dependéncias

composicionalidade




GRAMATICA

Os constituintes e dependéncias
frasais seguem as regras de um
saber linguistico de uma dada
lingua. A esse saber chamamos de
gramatica.

ALGUNS CONCEITOS

“Descobrir” quais regras gramaticais
correspondem a uma determinada
sequéncia de palavras e consegue
compor, de forma eficiente,
significados pretendidos.



ANALISE SINTATICA

METAFORA DO JOGO DA MEMORIA

ALGUNS CONCEITOS

Encontrar e aplicar exatamente os fragmentos
necessarios para dar sentido a forma como as
palavras se encaixam.

Para fazer isso de forma eficaz, o cérebro faz
previsbes sobre quais tipos de regras gramaticais
— quais tipos de estruturas — podem se adequar
melhor a uma frase, a medida que ela se

desenvolve.

3k



Quando medimos os sinais cerebrais, nao estamos medindo
diretamente a base cerebral de uma gramdtica, mas sim os retlexos
desse processo de andlise sintdtica:

sequéncia anilize estado mental/cerebral sinal
de =3 da compreensao da cerebral

palavras sentenca medido

reflete gramatica

A relagao entre a gramdtica e os sinais cerebrais que medimos nao é,
ortanto, direta; ela depende de diversas funcoes conectivas.
P ’ ) P §



Para Brennan, buscamos, no conhecimento gramatical
armazenado em nossa memodria, O necessario  para
compreendermos sentencas. Isso € feito, na fala natural, muito

rapidamente,
sequéncia anilize estado mental/cerebral sinal

de =3 da compreensao da cerebral

palavras sentenca medido

reflete gramatica

logo, o cérebro recorre a predigoes para ser eficiente.



4-Os N S predlgoes de sentencas




§
e O N400 é um componente do potencial evocado relacionado a eventos (ERP),

que ocorre entre 300 e 500 ms, apos o cerebro encontrar um estimulo
significativo, e € medido por eletroencefalografia (EEG).

0. e Ele pode ser medido em frases ou palavras.
\
\

e A magnitude do N400 € inversamente proporcional a previsibilidade da
palavra: palavras esperadas geram uma resposta menor (pré-ativacao na
memOoria semantica).




AUTORES CITADOS

Experimento

Em uma condicdo, eles variaram se a palavra
final de uma frase apresentada visualmente
aparecia na mesma fonte que as palavras
anteriores. Quando as expectativas visuais eram

violadas, isso levava a uma grande voltagem
positiva. No entanto, quando a palavra final da
frase aparecia em uma fonte esperada, mas tinha
um significado inesperado, havia entio uma
grande voltagem negativa, que eles rotularam
como N400
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— WAS HIS FIRST DAY AT
SPREAD THE WARM BREAD  WITH

PUT ON HER HEELED

Semantically Incongruous




(B)- O N40O é geralmente mais forte sobre a
parte centro-posterior do escalpo (B).

S.

Difference between P N
semantically .
congruous and
Incongruous
at 300 to 500
milliseconds

Fontes: A: Kutas e Hillyard (1980); B: Kutas e Federmeier (2011); C: Holcomb (1988);
D: Holcomb e McPherson (1994); E: Federmeier e Kutas (1999).

Primed word )

Cz

Primed
picture

i

(C)- O efeito de
preparacao
semantica. O
cérebro gasta
mais esforco
cognitivo (gera
mais
negatividade)
para processar
uma palavra
"ndo primada",
do que a palavra
que ja foi
"preparada” pelo
contexto. O
mesmo ocorre
com  imagens
(D).



AUTORES CITADOS

Experimento

As pesquisadoras apresentaram aos participantes frases
cComo a seguinte:

(1) 'Xeque-mate.’ anunciou Rosalinda com alegria.

Ela estava ficando muito boa em...




e Palavra esperada “xadrez”.
— 400 ms e Palavras inesperadas: futebol ou
g v Monopoly

Todas as palavras sao do mesmo

4—— "futebol” e
| grupo semantico (jogos).

/] YT "monopolic”

Palavras da mesma categoria
provocam Ns 400 menores do
———— "y ooz que palavras de uma categoria
- diferente.




! ALGUNS CONCEITOS )

TEORIA DA INTEGRACAO SEMANTICA & TEORIA DA MEMORIA SEMANTICA

A teoria da integracao semantica:
€ uma das principais hipoteses para explicar o N40o0.

e Definicao: Ela propde que a resposta neural (0 N40o0) reflete a plausibilidade do significado
que resulta da inclusao de uma nova palavra combinada ou "integrada” ao contexto anterior
da frase.

e Processo de Composicao: Diferente de outras teorias, ela liga o N400O diretamente ao
processo composicional de construir o significado de uma sentenca inteira, em vez de focar
apenas na ativacao de palavras individuais.

e Etapas de Processamento: Sob esta visao, o cerebro primeiro gera o significado do
contexto anterior, ativa a nova palavra e, entao, tenta integra-la. Se essa combinacao for
dificil ou implausivel (como em "espalhar o pao quente com meias"), o sinal N40o0 é gerado.



.l ALGUNS CONCEITOS

EORIA DA INTEGRACAO SEMANTICA & TEORIA DA MEMORIA SEMANTIC/

e Diferenciacao:
A teoria da memoria semantica defende que o N400 reflete apenas a facilidade de acessar uma
palavra que ja foi pré-ativada pelo contexto (previsibilidade).

As evidéncias cientificas discutidas no livro sugerem que ambas as teorias podem estar
parcialmente corretas. Estudos que separaram previsibilidade® de plausibilidade™*
mostraram que, embora a memdoria (previsibilidade) seja o principal motor do N400, a integracao
semantica (plausibilidade) também tem um efeito mensuravel, porém menor e um pouco mais
tardio, ocorrendo por volta de 500 ms apos o surgimento da palavra.

*Sugere-se uma Tarefa Cloze.
**Sugere-se um julgamento de plausibilidade, fornecendo a palavra alvo, analisando-a no contexto da frase.



Sequéncia de estagios de processamento segundo a teoria da memadria semantica.

A medida que o significado de uma frase é construido durante a compreensdo, palavras previsiveis, como
"xadrez", sdo pré-ativadas na memodria semantica. Essa ativacdo, por sua vez, leva ao priming semantico de
palavras relacionadas, as quais tambéem sio parcialmente ativadas.

"Xadrez" ativa outros jogos de tabuleiro, como "Monopoly”. Com "Monopoly" parcialmente ativado, o N400 &
menor do que seria para palavras que nao foram ativadas, como "futebol".

"Xeque-mate!” anunciou Rosalinda com alegna.
e

Ela estava comecando a ficar muito boa em... ..Monopolio e

=L
ore-ativar J
palavras previsiveis / o /——

xadraez atualzar ativagdes semanticas

. Ppequeno N400

FASATERS RN TR

relacionadas princpals

(Monopolio, damas...) —



O componente N400 ilustra como aspectos do significado da frase podem afetar ou modular varios estagios do
processamento. Mas existe uma explicacao alternativa para o N40O, que o relaciona mais diretamente com o
proprio céalculo do significado da frase. A teoria da integracdo semantica do N40OO defende que a resposta neural

reflete a plausibilidade do significado resultante da combinacio (integrac&o) de uma nova palavra com o contexto
anterior.

"Aeque-matel”. anunciou Rosalinda com alegna.

real
Fla estava comecando a ficar muito boa em... _Monopdlio e

palaym
gerar signfcado /" ——-_._,__\// palavTa de atr.-y
0

para O conbext

e

_—'_'_'_

;

S inl:e-gmr 5..;-i=.:_l-_.|,:|,:, ™ Ndﬂﬂ

NS




\%\ Veriticacao...

Q=R

Com relacdo ao N400 (1) e ao pequeno N400 (2)...

( ) Segundo a teoria da memodria semantica, palavras previsiveis e relacionadas sdo
parcialmente pré-ativadas na memadria semantica, geram um...

( ) E relacionado, na teoria da integracdo semantica, a um processo composicional de
construcao do significado de uma frase.

( ) Segundo a teoria da memodria semantica, priming seméantico de palavras
relacionadas geram um...

W



\%\ Veriticacao...

Q=R

Com relacdo ao N400 (1) e ao pequeno N400 (2)...

(2) Segundo a teoria da memadria semantica, palavras previsiveis e relacionadas sdo
parcialmente pré-ativadas na memadria semantica, geram um...

(1) E relacionado, na teoria da integracdo semantica, a um processo composicional de
construcao do significado de uma frase.

(2) Segundo a teoria da memodria semantica, priming semantico de palavras
relacionadas geram um...

‘ -



A teoria da integracio relaciona o N4oo0
a um Pprocesso Composicional de

construcao do signiticado de uma frase,
enquanto a teoria da memdria semantica

o relaciona a ativagcao dos significados
individuais das palavras.







1, 2,3, testando...




ESTUDO DE PREVISIBILIDADE E PLAUSIBILIDADE

I .1sa bebeu um COpo...

),0.0.0.0.0.0.0.0.0¢




ESTUDO DE PREVISIBILIDADE E PLAUSIBILIDADE

I .1sa bebeu um COpO...

...de suco de golaba




ESTUDO DE PREVISIBILIDADE E PLAUSIBILIDADE
Resultados

Observaram-se voltagens mais
positivas/menos negativas, para palavras
mais previsiveis. Trata-se de um efeito
N4o0 que atingiu o pico entre 300 e 400 s
apGs o 1nicio da palavra. Separadamente, o
aumento da plausibilidade da frase também

levou a voltagens mais positivas/menos
negativas, mas esse efeito ocorreu um pouco
mais tarde, atingindo o pico em torno de

/ ® ® /
yoo mJ, € também for medido em uma 4rea
menor da regido posterior do couro
cabeludo.




Mais tardio
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Previsibilidade

.. .. . Q Figura 23. Previsibilidade e 0 N400. (A) Tanto a previsibilidade quanto
a plausibilidade afetam o N400, sendo que o efeito da previsibilidade aparece
100 200

2 mais cedo e com maior amplitude; lembre-se: mais previsivel = menos
Flausibilidade negativo (N400 menor) = mais positivo. Diferentes fontes de informacéo
afetam a previsibilidade e, consequentemente, o N400, incluindo (B) o
discurso, (C) a identidade do falante e (D) a estrutura gramatical. (Freste

atencéo aos rotulos do eixo yl)

Fontes: A- Nieuwland et al. (2019); B: van Berkum et al. (2003); C: van Berkum et al.
(2008); D: Brennan e Hale (2019).




ESTUDO DE PREVISIBILIDADE E PLAUSIBILIDADE

Os dados indicam que a previsibilidade é o
\'/21s #z]delle)  principal fator determinante do efeito N40o0,
0 que esta de acordo com a teoria da
memoria semantica. Mas a
plausibilidade também parece ter um
efeito, embora menor, e é mais consistente
com a teoria da integracao semantica.



6- N 400 em contextos maiores que uma frase




N4oo EM CONTEXTOS MAIORES QUE UMA FRASE

(Van Berkum et al., 2003).

Conforme combinado, Jane deveria acordar sua 1irma e seu irmao as cinco horas da
manha. Mas a 1rma jd havia se lavado e o irmao at¢ jd havia se vestido. Jane disse ao
irmao que ele era excepcionalmente 3rdpido, lento.




Ngoo EM CONTEXTOS MAIORES QUE UMA FRASE

© , do Instituto Max Planck de Psicolinguistica, e seus colegas
usaram frases como:

Ffeito N4oo na palavra-alvo., devido 2 nio correspondéncia da mensagem x voz. Mas a
4 > P 8

diferenca surge na mesma janela de tempo de 300 a soo ms e nas mesmas dreas centro-

posteriores do couro cabeludo, tanto para uma discrepincia de falante quanto para os outros

tipos de efeitos de predigaodo.



H4 N4o0 (hd distdncia de tempo maior (1.2 seg.)

e Brennan e Hale (2019)

e 0s pesquisadores usaram palavras de um capitulo de
Alice  no  pais  das  maravilhas e calcularam
separadamente a probabilidade das palavras, com base
na sequéncia de palavras que as precedia ou na
estrutura de constituicao das frases em que as palavras
apareciam;
experimento de audigdo (como tarefa cotidiana
natural) ;

e LEG.

Resultados

am aument

. vas do couro €2
1s, Mas apenas

beludo

ra baseada n2



Hd4 N4oo (hd distdncia de tempo maior (1.2 seg.)

Ex.
. . . {1¢ sema
e Wing-Yee Chow et al. (2016) da Universidade de Papets
Maryland:
. O dono do ¥t Qg
liente/ Paaente o jantar de
e O experimento utiliza estimulos em forma de <eryiu/atended
frases com inversao semantica de papéis; ou seja, ontem.
substantivos que normalmente sao 0 agente de um /i« semANticos invertidos: o quil
verbo s3o apresentados como o paciente. Papers Jo restaurante esql{ec/ " ndeu
ono : y/ateliz==
O d o cliente SIS
Normal semantic roles gargonetﬁ 1 ontem.
The restaurant owner forgot which customer,,,, the duraﬂte 0 Jantar <

waitress,,,,,; had served during dinner yesterday.
Reversed semantic roles

The restaurant owner forgot which waitress,;.,, the
customer,,,,, had served during dinner yesterday.




0.8 seg, muito curta).

O dono do restaurante esgueceu

pegar

qual garconete o cliente tinha... ..servido  préxima
J palavra
pré-ativar '/7 \
palavras
(servir, pagar, reclamar..) > correspondéncial
. . g prever proxima palavra 4,
rr:-:-.trlr“._l:_||r;r:-:-.trmtar p
baseado na , ;
informacao de papel e tarde demais para
Eﬂrr*lél-l’[i,:ﬂ _ -~ E‘IFE‘tEF prey sO0es

Como as palavras relevantes estavam muito préximas umas das outras, nao houve tempo suficiente para que a
sequéncia de previsoes se desenvolvesse; dados intrigantes sugerem que os compreendedores podem precisar
apenas de alguns décimos de segundo extras para incorporar e fazer previsoes com base em papéis semanticos e
outras informacoes sobre a estrutura argumentativa

Brennan sinaliza a necessidades de mais estudos.




Normal semantic role

E STRUTURA E PREVI SAO bee,gen; sting “The bee stings (something)”

Reversed semantic role
u ic L L . »a
bee, oy Sting  “(Something) stings the bee

(5) Papel semdantico normal

picada de abelha “A abelha pica (algo)”

e Shota Momma (2016) da Universidade de Maryland: Papel semantico Invertido

picada de abelha paciente “(Algo) pica a abelha”

O estudo aproveita algumas propriedades-chave da gramdtica japonesa:

I- 0japoncés usa marcadores gramaticais para indicar o sujeito e o objeto de uma frase;
2- 0 Japonés tem uma ordem de palavras flexivel, de modo que tanto o sujeito (agente)
quanto o objeto (paciente) podem aparecer antes ou depois do verbo;

3- os argumentos podem ser omitidos, ou “dispensados”, em frases gramaticais. Essas
trés propriedades permitem a criacao de itens de estimulo para inversao de papéis
semantico.



T1rés processos: pré-ativagao (setas curvas sdlidas e pelos itens
“previstos” nos balbes), atualizacido (quando a palavra ¢
encontrada / setas verticais tracejadas) e integracao.

Esse frase e palavra desdobrando

(pré-)ativar
palavras

Y Y Y Y W Y

livro, gato... &, vai... um, o. . . um, em... .

Integrar

Incompatibilidade

A semantica prevista nao corresponde a entrada.
Atualizacao da ativacao lexical y N400

- OEE N O e O .y,







O CoMPONENTE P60oo: SINTAXE E REANALISE .
~— /~

e O P600 € uma voltagem positiva que ocorre mais tarde, entre 600 e
900 ms.
—
..

e Este sinal é tipicamente associado a violacOes sintaticas (erros
gramaticais) ou estruturas incomuns que exigem esforco extra de
processamento.




O CoMPONENTE P6oo: SINTAXE E REANALISE o
/

D

e O capitulo discute o "P600 semantico”, que ocorre em frases como "A
refeicao farta estava devorando..”, em que o erro parece ser de
significado, mas o cérebro responde com um P600, possivelmente

tentando realizar uma reanalise sintatica para acomodar a palavra
inesperada.

e
2. e Resultados como este sugerem que o sinal P600 pode refletir
expectativas (previsoOes) sobre estruturas sintaticas provaveis.




H4 N4oo (hd distancia de tempo maior (1.2 seg.)

e Helen Neville et al. (1991) :

e encontraram um P6oo quando os participantes leram frases agramaticais, tais como:

Agramatical: (*) O cientista criticou a prova de Lucy do teorema.
Gramatical: O cientista criticou 2 demonstracao do teorema feita por Lucy.

Ungrammatical

The scientist criticized Lucy's of proof the theorem.
Grammatical

The scientist criticized Lucy's proof of the theorem.




Hd N4oo (hd distancia de tempo maior (1.2 seg.)

e Ana Gouveia et al.(2010)

The patient met the doctor while the nurse with the white dress

Eles mostraram aos participantes
frases gramaticais e agramaticais

show the chart during the meeting.

Grammatical
The patient met the doctor while the nurse with the white dress
showed the chart during the meeting.




132 ESTRUTURA E PREVISAQ

LIM. B.

Diferenca entre
-3 uv
- Gramatical gramatical e agramatical entre 700 e

fﬁ;- 4 800 milissegundos

Figura 25. O ERP P&00. (A) Frases agramaticais mostram aumento da resposta
positiva a partir de cerca de 0,5 segundo apds uma palavra agramatical.

(B) O P600 & mais forte nas partes centrais posteriores do couro cabeludo.
Fonte: Gouvea et al. (2010).

—— ~-f’ Agramatical

O P6oo nao € observado apenas quando as frases sio agramaticais.
Também ¢ observado em estruturas de frases gramaticais, porém incomuns.

Um exemplo disso vem de um estudo de Lee Osterhout e Philip Holcomb (1992) More conmon syntax
The singer decided to perform the opera.

. . - 1° Less common synfax
Sintaxe mais comum: O cantor decidiu apresentar a dpera. > *)

- C ; The singer allowed to record the song.
Sintaxe menos comum: O cantor teve permissao para gravar a musica. —




e Albert Kim e L.ee Osterhout (2005).

e EEG;

e Apresentacao de frases;

- um P60°
(9) The hearty meal was devoured... Semantic match esperar, mas sim
The hearty meal was devouring... Semantic mismatch P
(9) A refeicao farta foi devorada... — Correspondéncia semantica
A refeicao farta estava devorando... — Incongruéncia semantica

—— ST
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Esta & uma Tarma warbal

da voz allva.

-

0 caudavel refeigio era devorando

(pra-jativar
regresentagles

...MP

Incompatibiiidads
Preveja voz passiva, mas obtenha voz ativa.
Atualizar sintaxe § PG00

______________________________

Figura 26. Como as previsoes sintaticas podem se desenrolar. As previsdes
se desenrolam em multiplos niveis linguisticos simultaneamente, incluindo a
estrutura sintatica; aqui, a palavra " devouring” viola a previsao sintatica para uma

frase verbal passiva, levando a uma resposta ERP PG00.




8 - As previsoes sao dinimicas




Alessandro Lopopolo (2017)

fMRI (Ressondncia Magnética Funcional)
audi¢ao de uma série de narrativas;
Probabilidade condicional (freqquéncia e
probabilidade de ocorrécias de):

- fonemas; \
) h me
Pr(phoneip word,—1>

- palaVArasz pr(wordy | cate ooy 1>
- sequéncias de palavras; pr(categorye

- sintaxe (em termos de quantas vezes certas
categorias sintdticas apareceram juntas e em
ordem).

)
o “eme P_l. .
phonemep-1’ £

W(}Ydel"') N
categoryce-2+""



fMRI - mostram areas distintas do lobo temporal que sdo sensiveis
a previsibilidade de diferentes representacoes.

Categorias sintaticas inesperadas, por exemplo, ativam areas tanto
posteriores quanto mais anteriores do lobo temporal esquerdo,
enquanto itens lexicais inesperados ativam uma area que abrange
a regiao central do lobo temporal, logo posterior ao cortex
auditivo.




e Anastasia Klimovich-Gray e William
Marslen-Wilson, (2019), Universidade de

Cambridge .

e MEG (Magnetoencefalografia);

e frases simples compostas por um adjetivo e um
substantivo (ex.: “banana amarela®);

e alguns adjetivos altamente preditivos do
substantivo relacionado (ex.: “banana
descascada”)

A QR 3 valores: préativacao de
‘s representacoes, verificacio de previsoes e
atualizacio de ativacgoes. ‘




O MEG proporciona aos pesquisadores uma precisaio notdvel no
rastreamento desses estdgios de processamento, tanto no espaco quanto no
tempo; os resultados mostram um efeito de pré-ativacao, mesmo antes do
final da primeira palavra. Esse efeito ocorre no lobo frontal esquerdo,
especificamente no giro frontal inferior. Essa regiao tem sido associada hd
muito tempo ao processamento da linguagem no cérebro, e vemos aqui os
primeiros indicios de que ele pode desempenhar um papel importante na
compreensao de sentencas.




RESUMO DO CAPITULO 137

™

Efeito da pré-ativacao y Efeito na verificacio de previsoes

100 ms antes da palavra prevista iy 150 ms apds a palavra prevista

\

Efeito da integracao de representacoes semanticas
y 100—200 ms apos a palavra prevista

Figura 27. Dinamica da predicao. O processamento preditivo, localizado
no lobo frontal, afeta as previsdes sensoriais e a Integracao semantica

da entrada linguistica subsequente no lobo temporal.
Fonte: Adaptado de Klimovich-Gray et al. (2019).




9- Considerac¢oes finais
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e A compreensao de frases envolve um processo chamado parsing, no
qual o cérebro usa o conhecimento gramatical para "figurar" a
estrutura de uma sequéncia de palavras a medida que ela se desenrola.

o
2. \ ¢ Como a fala é rapida, o cerebro nao espera o fim da frase; ele atua como

um 'motor de predicao”, antecipando ativamente as proximas palavras
e estruturas para ganhar eficiéncia.




'/

T Y

e O ceérebro utiliza diversas fontes para as predi¢oes, incluindo o
contexto do discurso, a identidade de quem fala e a estrutura
hierarquica da frase.

-

2. \ ¢ No entanto, predi¢coes mais complexas, como as baseadas em papéis
semanticos (quem faz o qué), podem levar alguns décimos de segundo a
mais para influenciar o processamento.




'/

T Y

e As previsoes ocorrem em multiplos niveis simultaneamente (fonemas,
palavras e categorias sintaticas) e envolvem uma interac¢ao entre o lobo
frontal (onde as previsoes parecem ser geradas) e o lobo temporal
(onde as previsoes sao verificadas e integradas).

e Em resumo, o cérebro nao apenas reage a linguagem, mas antecipa
constantemente a estrutura e o significado, gerando sinais de erro
(como N400 e P600) quando suas expectativas sao frustradas.




Um N400 pode ocorrer nos casos usuais. A teoria da memoria semantica
defende que 0 N400 reflete a ativagao de um item lexical; ele € maior para
palavras imprevisiveis porque € necessario mais ativacao para palavras
que ainda nao foram pre-ativadas.

A ideia principal é que o N400 nao reflete a correspondéncia (ou nao
correspondéncia) da previsao em si, mas sim o que o cérebro faz depois
que uma previsao falha.

Portanto, se uma previsao for violada, o cérebro pode precisar ativar
outros itens lexicais, o que leva a um sinal N400. Porém, por vezes,
diante da viola¢ao da predicao, em vez de reativar itens lexicais, por
exemplo, talvez o cérebro possa alterar a sintaxe, para acomodar, na
frase, as palavras que ela ja ativou.
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