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Aprender uma lingua natural

Duas rotas:

Rota
auditivo-conceitual

Rota
auditivo-motora



O feixe ventral

Via higher-order frontal networks

Input from
«— other sensory
modalities

Phonological network
Mid-post STS
(bilateral)

Fig. 8.1. Dual-stream model of speech processing. The dual-stream model (Hickok and Poeppel. 2000, 2004, 2007) holds that
early stages of speech processing occur bilaterally in auditory regions on the dorsal superior temporal gyrus (STG) (spectrotem-
poral analysis: green) and superior temporal sulcus (STS) (phonologic access/representation: yellow), and then diverges into two
broad streams: a temporal-lobe ventral stream supports speech comprehension (lexical access and combinatorial processes: pink)
whereas a strongly left-dominant dorsal stream supports sensory-motor integration and involves structures at the Sylvian parietal-
temporal (Spt) junction and frontal lobe. The conceptual network (gray box) is assumed to be widely distributed throughout cortex.
IFG, inferior frontal gyrus; ITS, inferior temporal sulcus; MTG, middle temporal gyrus;: PM, premotor; p, posterior; a, anterior.
(Reproduced from Hickok and Poeppel, 2007, with permission.)



O feixe ventral € organizado bilateralmente, embora ndo seja
computacionalmente redundante nos dois hemisférios.
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Assimetrias computacionais

* A hipotese de que os processos de nivel sublexical no reconhecimento
de fala sao organizados bilateralmente ndo implica que os dois
hemisférios sejam computacionalmente idénticos.

seletividade para resolucao resolucao espectral
temporal




* Mais pesquisas sao necessarias para abordar essas hipoteses.

* Ponto central - a assimetria de funcao indica que o reconhecimento de
palavras faladas envolve caminhos paralelos — pelo menos umem
cada hemisfério - no mapeamento do significado sonoro para o

significado lexical (Hickok e Poeppel, 2007).

* Tais assimetrias computacionais se aplicam a todos os sons que o
sistema auditivo analisa.



* Partes do GTS (superior temporal gyrus) sao importantes para

representar e/ou processar informacoes fonoldgicas (price etal., 1996; Binder et
al., 2000; Hickok e Poeppel, 2004, 2007; Indefrey e Levelt, 2004; Liebenthal et al., 2005).

* O GTS ¢ ativado por tarefas de linguagem que requerem acesso a
informacéao fonologica, incluindo tanto a percepcao quanto a
producao da fala (indefrey e Levelt, 2004), € dUurante a manutencao ativa da
Info rma(}éO fonémica (Buchsbaumoutros, 2001; Hickok e outros, 2003).
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* Questao atualmente nao resolvida: contribuicao das regioes do GTS
anterior vs. GTS posterior no processamento fonoldgico.

* Trabalhos eletrofisiologicos recentes apoiam a hipotese de que o lobo
temporal anterior esquerdo (LATL) € critico para a construcao de
estruturas elementares (Bemis e Pylkkanen, 2011).



Acesso léxico-
semantico

* O modelo de dupla rota sustenta que
as representacoes semanticas
conceituais estao amplamente
distribuidas por todo o cortex.

Um sistema mais focal ss) uma
interface computacional que mapeia
entre representacoes de palavras em
nivel fonologico ou raizes
morfologicas e representacoes
conceituais distribuidas (Hickok e
Poeppel, 2000, 2004, 2007; Lau et al., 2008).




 ATL — nivel do processamento léxico-
semantico e nivel de sentenca (processos
de integracao sintatica e/ou semantica).

* Pacientes com deméncia semantica
apresentam atrofia envolvendo o ATL
bilateralmente, juntamente com déficits em
tarefas lexicais, como nomeacao,
associacdo e compreensao de uma unica
palavra (GornoTempini et al., 2004).

* A atrofia na deméncia semantica envolve
uma série de regioes além do ATL, incluindo
lobo temporal inferior e medial bilateral,
nucleo caudado bilateral e talamo posterior
direito, entre outros (Gorno-Tempini et al.,
2004.




O feixe dorsal

* Audicao espacial - “onde” (Rauschecker, 1998)

* O fluxo dorsal sustenta a integracao auditivo-motora (Hickok e Poeppel, 2000,
2004, 2007; Wise et al., 2001; Scott e Wise, 2004; Rauschecker e Scott, 2009; Rauschecker, 2011).

* Existe uma interface entre as representacoes auditivas e motoras da
fala, uma proposta semelhante a afirmacao de que o fluxo visual

dorsal tem uma funcao de integracao sensorio-motora (Milner e Goodale,
1995; Andersen, 1997).



INTEGRACAO AUDITIVO-MOTORA

* Modelo classico de Wernicke dos circuitos neurais da linguagem -
ligacao direta entre as representacoes sensoriais e motoras das
palavras (Wernicke, 1874/1969).

* Pesquisas recentes sobre controle motor - ligacdo sensorio-motora.
* Os atos motores visam atingir alvos sensoriais.
* Dominio visual-manual
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* Estudos mostraram que esta regiao dominante a esquerda, nomeada
Spt (Sylvian parietal-temporal) por sua localizacao na fissura Sylviana
no limite parietal-temporal (Hickok et al., 2003), exibiu um numero de
propriedades caracteristicas de areas de integracdo sensorio-motora,
como aquelas encontradas no cortex parietal de macacos (Andersen,

1997; Colby e Goldberg, 1999).

* O Spt exibe propriedades de resposta
sensorio-motora, sendo ativado tanto
durante a percepcao passiva da fala
quanto durante a articulacao da fala
(Buchsbaum et al., 2001, 2005;

Hickok et al., 2003).
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* A atividade em Spt esta
altamente correlacionada Central sulcus ___Precentral sulcus = * StPErOT e contral sulcus
com a atividade no pars -
opercularis (Buchsbaum et
al., 2001, 2005), que e oo
setor posterior da regiao de
Broca.

ontal sulcus

al sulcus

1 : Pars opercularis

+ :Ascending ramus (lateral fissure)

2 : Pars triangularis

++ : Horizontal ramus (lateral fissure)

3 : Pars orbitalis
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